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MATEMATICA

PROVA DE TRANSFERENCIA INTERNA, EXTERNA E PARA
PORTADOR DE DIPLOMA DE CURSO SUPERIOR - 30/11/2014

CANDIDATO:
CURSO PRETENDIDO:

OBSERVACOES:
1. Prova SEM consulta;
2. A prova PODE ser feita a lapis;
3. PROIBIDO o uso de calculadoras e similares;
4. Duracao: 2 HORAS.

Questao 1 (10 pontos). Se o sistema

ax+y+z=1
x—2y+3z=0
2x+y—3z=2

¢ impossivel (ndo admite solugoes), entao o valor de a é?

a) —2 b) 5 c) =4 d) 4 e) 0

Resposta: c)

Questao 2 (10 pontos). Se a fungao
flx) = x + =
X

admite um ponto de maximo local em x = —2, qual o valor de «?

a) -2 b) 0 c) 2 d) 4 e) —4
Resposta: d)
Questao 3 (10 pontos). Seja a fungao

x2—
ﬂm:{musﬂ#l

3, sex =1

entao quanto vale
lim f(x).

x—1



a)3 b)-3 c¢)+oo d)2 )P
Resposta: d)

Questao 4 (10 pontos). Se o polinémio p(x) = (x + 1)(x + k), deixa resto 12 na
divisao por (x — 1), entao qual o valor de k?

a)2 b)b ¢)6 d)-6 e)13
Resposta: b)

Questao 5 (10 pontos). Supondo que a dosagem ativa de um farmaco ao entrar num
individuo seja dada por
D(t) = Doeikt,

onde Dy indica a dosagem inicial. Um individuo ingere 500mg de um farmaco. Se uma
hora depois a dose ativa no seu corpo é de 250mg, qual serd a dosagem apds 8 horas?

a) X b)) )25 A ) 25mn(8)

Resposta: a)

Questao 6 (10 pontos). A Cia « produz um produto que é vendido a 13 reais. O
custo para produzir e vender q unidades é estimado por C(q) = q®—3q*+4q+2. Supondo
que toda producao é absorvida pelo mercado, qual a quantidade deve ser produzida para
que o lucro seja maximo.

Resposta: O lucro, L(q), serda dado pelo valor das vendas, 13q, subtraido do custo,
C(q), assim
L(q) =139 — (q* —3q* +4q +2)

para encontrar os candidatos a ponto de méximo, q : L’(q) =0.
L'(q)=-3¢2+6q+9=0&q*+6q+9=0&q=—1 ou q=3.

Temos ainda,

L”(3) = —12,

logo q = 3 ¢ ponto de maximo.

Questao 7 (10 pontos). Determine p para que sistema admita solu¢ao tnica

px+y—z=1
x+py+z=3
x—y=2

2



Resposta: Para isto, o determinante associado ao sistema deve ser diferente de zero.
Calculando o determinante obtemos 2 +p = 0, logo o sistema admite solu¢ao tnica se

p #2

Questao 8 (10 pontos). Encontre o conjunto solu¢do da seguinte inequagao

In(x)

T2 <0

Resposta: Seja A ={x € R : In(x) < 0} e seja B = {x ER:1—x*> O}, temos que

A=xeR":0<x<1}

B={xeR:—-1T<x<1}

logo, a inequacao é satisfeita se x € A N B ou no complementar deste conjunto. Mais
explicitamente, o conjunto solucao da inequacao é:

xeR":0<x<TtU{xeR i T <x}={xecR":x #1}.

Questao 9 (10 pontos). Seja f(x) = % e g(x) = 2x, qual o conjunto solucao de

fog(x)=gof(x)? ’

Resposta: Vejamos primeiramente as composicoes das funcoes

gof(x) = S

foold) =5—7 T

Logo a equacao fica,

4 8 1
g v Sx—1 —4x—2¢>x—§.

Questao 10 (10 pontos). Calcule

. x> —1
XEI%Xz—1'
Resposta:
limX3_1—li1(X_])(X2+X+])—lin1X2+X+]—3
1 = N)(x+ 1) e x+1 2



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
QUIMICA — PROVA DE TRANSFERENCIA INTERNA, EXTERNA E PARA PORTADOR
DE DIPLOMA DE CURSO SUPERIOR —30/11/2014

CANDIDATO:
CURSO PRETENDIDO:
OBSERVACOES: 01 — Prova sem consulta.

02 — Duracéo: 2 HORAS

1) A afirmacdo de que e inerentemente impossivel determinar de maneira simultanea tanto o
momento do elétron quanto sua posic¢ao especifica no espaco, contribuiu para estabelecer a base da
teoria atbmica atual, na qual define a localizacdo do elétron em termos de probabilidade. Esta
afirmacéo refere-se a:

A) A hipotese de De Broglie

B) O modelo de Bohr

C) Principio da exclusédo de Pauli

D) Principio da Incerteza de Heisenberg

2) A producdo comercial de acido nitrico envolve as seguintes reacfes quimicas:

1) 4 NH3(g) + 5 02(g) — 4 NO(g) + 6 H20(g)
I1) 6 NO(g) + 3 02(g) > 6 NO2(Q)
I11) 6 NO2(g) + 2 H20(l) —» 4 HNOz(aq) + 2 NO(g)

Sobre as reacdes |, 11 e 111, escolha a alternativa correta

A) Na reacgéo 1, O, atua como agente redutor, e NO atua como agente oxidante
B) Todas as reac6es sdo de oxirreducao

C) A producéo de 1 mol de &cido nitrico consome 4 mols de gas aménia.

D) Apenas a reacao Il ndo é de oxirreducédo

3) Qual das seguintes estruturas de Lewis representa corretamente o ion SOz?":




4) A decomposicdo do sal KCIOz produz KCI e gas oxigénio conforme a reagdo: 2KCIO3 (s) — 2
KCI (s) + 3 O2 (9). Uma certa quantidade de KCIO3z produz 0,250 L de Oz a 31°C e 1,0 atm de
pressdo. Qual a quantidade de matéria de O2 produzida (em mols). Considere que o0 gas produzido se
comporta como gas perfeito. Dado: Constante universal dos gases — R = 0,082 L.atm.mol*.K™!

A) 0,01 mol
B) 10 mol
C) 0,98 mol
D) 98 mol

RESOLUCAO

PV=nRT

1,0*0,250 = n*0,082*304 (273+31)
N= 0,010 mol L*

5) Considerando amostras dos compostos apresentados em pares, a seguir, qual das seguintes
alternativas representam uma ordem decrescente de entropia:

A) 1 mol de NaCl (s) a 25°C; 1 mol de HCI (g) a 25°C
B) 1 mol de Ne (g) a 25°C; 1 mol de Ar (g) a 250°C;
C) 1 mol N2 (9) a 298K; 1 mol N2 (s) a 24 K;

D) 1 mol de HCI (g) a 25°C; 2 mol de HCI (g) a 25°C

6) Sobre equilibrio quimico € correto afirmar que:

A) A adicdo de calor ndo desloca o equilibrio de reacdes exotérmicas.

B) No equilibrio representado pela equagdo CaCOs (s) «—=CaO (s) + COz (g) 0 aumento na presséo
do sistema, mantendo constante a temperatura, deslocard o equilibrio para o lado da formacgédo do
CaCOsa.

C) No equilibrio quimico a variacdo da energia livre de Gibbs € maior no sentido da reacdo mais
espontanea.

D) Quanto maior a constante de equilibrio maior sera a concentracdo dos reagentes em relacdo a dos
produtos.

7) O sulfeto de hidrogénio (H2S) é um gas soltvel em agua que é comumente produzido em estagdes
de tratamento de dejetos aquosos. Este gas € um poluente problematico, que provoca mau cheiro.
Entre os possiveis tratamentos para degradacdo deste composto é adicionar cloro ao efluente
contaminado com o HS. A reacdo deste composto com o cloro leva a formacao de enxofre solido
que pode ser removido por decantacdo/filtracdo, além da formacdo de ions H* e CI-, conforme a
reacéo:

H.S (aq) + Cl2 (ag) —» S (s) + 2 H* (aq) + 2 CI (aq)

Considere que a velocidade dessa reacdo é de primeira ordem em relacdo a concentracdo de cada
reagente e a constante de velocidade para o desaparecimento de HzS e Cl, é de 3,5x102 L.molts?t a
28°C. Determine a velocidade de formacdo do CI" no momento em que a concentracdo do H»S é
1,6x10"* mol.L! e a concentragéo do Cl, é 0,070 mol.L™2.

Solugdo:

Pela equacdo quimica, pode-se afirmar que:



_d[H2S]  d[CI2] d[S] 1d[H+] 1d[CI-]
d¢ dt dt 2 dt 2 dt

_diH2S]_ k[H2S].[CI2] =3,5.10"*L.mol *'s™.1,6.10 *mol.L™".0,070mol.L™*.=3,9.10 "mol.L"s™*
_d[H2s] _1d[CI-]
dt 2 dt

A 2(— dis 28]) =78.10"mol.L s
dt dt

8) Qual é o volume necessario de acido cloridrico 30%, o qual contem 30% de HCI em massa, para
preparar 500 mL de uma solugdo de HCI 0,1 mol.L™. Considere a densidade do &cido cloridrico 30%
igual a 1,15 g.cm=. Dado: Massas Molares: Cl = 35 g.mol™; H=1,0 g.mol ™,

M= mi/mol*v

0,1 mol L= m1/36 gmol**0,5 L
m:=1,8 g

1. p— 30%

C— 100%

x=6,0g

d=m/v

1,159 cm3=6,0/ v
V=5,2 cm? (ou )mL de HCI 30%

9) O potassio, nimero atbmico 19, apresenta abundancia na crosta terrestre de 2,4% em peso, sendo 0
sétimo elemento quimico mais abundante. Considerando o elemento quimico potassio, forneca: A)
configuracdo eletronica; B) distribuicdo dos elétrons utilizando a configuracdo de quadriculas; C)
configuracéo eletronica da camada de valéncia;

Solucao:

a) 1s? 2¢? 2p° 3s? p® 4st
b

1 10 I LtULtUiUiULtU
c) 4st

10) A gasolina é um combustivel constituido pela mistura de hidrocarbonetos. Considerando a
gasolina ser composta unicamente por isdmeros do octano, de formula quimica, CgHis calcule a
massa de didxido de carbono produzida a partir da combustdo completa de 114 kg de gasolina.
Considere para os calculos as seguintes massas atémicas: C = 12 g.mol* H = 1,0 g.mol* O = 16
g.mol ™,

Solugéo:

CsHis + 25/2 O — 8CO2 + 9H20

1mol------------------ 8mol

114g mol™? --------- 8*(44gmol?)
1149 ----------------- 352¢g
114kg------------------ X

X= 352 kg de CO;



